




































































































































































































































































2.3. 

2. 

3. 

1. 

-

2. 

-

3. 

130 © 



QA • QuaJiz Al8nllв 
SAA = Sulв1lllic An1n11e 
SLA Sulllhic ANnlв 
АА • AriDIIc Anlnlв 
LAA с UhiC М1ов1с Anlnlle 
LA = Ulhlc Anlnlв 
FLA Feldspвlhlc Ulhlc Al8nll8 
LSA Ulhlc blllllcallc Arenl8 

а 

2.3. Обломочные породы 

Mudrocks 

QuaJiz + Polyql8tz + a.t 
5 

с (Мс llltde) 

Рис. 2.21. Классификацня обломочных (песчаных) пород {16} 

Форма обломков - важный классификационный признак, по которому их под­

разделяют на два больших ряда - (1) с окатаиной и (2) неокатанной формой об­
ломков. В средне-мелкообломочных породах степень окатанности не учитывается в 

названии, но остается ее важным генетическим признаком. Поэтому при характери­

стике формы обломков отмечают прежде всего степень их окатанности. По этому 

признаку обломки подразделяют на три группы: 

1. окатаиные-обработана вся поверхность и зерна приобретают округлую, эллип­
соидальную и близкую к ним форму; 

2. полуокатаиные - закруглены только углы, а в целом первичная форма обломков 

сохраняется; 
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2.3. Обломочньrе породы 

3. неокатанные (угловатые) - обломки не несут следов окатанности. 

При необходимости более детальной характеристики формы используют шести­

членную классификацию (Рис. 2.2). 
При макроскопическом описании важно отметить степень изометричности (или 

удлиненности) обломков (Рис. 2.2). Обычно различают обломки: 

• изометричные - все три измерения равны, или наибольший диаметр превыша­

ет наименьший не больше, чем в 1,5 раза; 

• неизометричные, или удлиненные, - превышение большего диаметра над мень­

шим достигает 1,5 и более раза. 

Рис. 2.22. Типы цемента по взаимоотношению с обломочньrмн зернами: 
а - плено'ШЬIЙ; б - крустнфИКJЩИонньrй; в - неравномерно­

го нарасwння; г - регенерацнонньrй; д - проннкновення; е -
коррознонньrй; ж - замещения {13} 

В этом ряду условно могут быть выделены обломки уплощенные, характеризую­

щиеся заметно меньшей толщиной по сравнению с двумя другими измерениями. 

При описания формы необходимо отметить связь ее с размером: какие из облом­

ков (крупные, средние или мелкие) лучше окатаны. Подобные наблюдения пролива­
ют свет на условия переноса и отложения материала. Например, лучшая окатанность 

мелких обломков по сравнению с крупными чаще всего свидетельствует о недалеком 

источнике последних и их приметивании к более длительно перемывавшемуся мел­

кому (основному) материалу. 

Текстуры обломочных пород разнообразны. Среди слоистых текстур различают 

косую, волнистую и горизонтальную слоистость, в свою очередь включающих мно­

гочисленные типы, виды и разновидности (см. выше). 

В случае проявления слоистости ее следует описать подробно - отметить сте­

пень выраженности, форму, размер (мощность слоев и их серий) слоистости, харак­
тер границ слоев, чем они подчеркнуты. В обломочных породах это может быть 

ритмичная сортировка материала, расположение включений (раковин, конкреций 

и т.д.), различная окраска слоев, присыпки слюды или растительного детрита на 

плоскостях наслоения и т.д. Если слоистость косая, следует отметить угол наклона 

132 © Цен.тр nрофессион.а.л:ьн.ой nереnодготов?СU сnециалистов н.ефтегазового де.ла ТПУ 



2.3. Обломочные породы 

косых слойков и их форму (прямая, вогнутая или выпуклая, Рис. 2.9). Для волни­
стой слоистости отмечается длина и высота волны и ее форма - симметричная или 

асимметричная, а также величина асимметричности. Грададионнан текстура также 

может быть симметричной или асимметричной (Рис. 2. 7). 
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Рис. 2.23. Типы цемент по равномерности заполнения межзернового пр<r 
странства: а - сплошной равномерный, б - сплошной нерав­

номерный, в - преобладающий не сплошной, г - пятнистый, 

д - островной, е - точечный {13] 

Концентрические ( скорлуповатые, конкреционные) текстуры описывают так же, 
как и слоистые. Могут быть и более редкие текстуры - различные поверхностные 

или внутренние знаки (иероглифы и т.д.), ложные текстуры (кольца Лизеганга и 
др.), а также плитчатость. Отмечается и беспорядочная текстура, и массивность 

породы. 
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2.3. Обломочные породы 

Следует обратить внимание на биогенные текстуры (биотурбации), позволяющие 

получать дополнительную информацию об условиях осадконакопления, и при воз­

можности установить ихнофации. 

Состав обломочных пород обычно сложный. Сначала описывается состав обло­

мочной части, а затем - цемент. 

Рис. 2.24. Типы цеменm по кWiичеству и распределению в породе а -
базальный; б - открытый поровый; в - закрытый поровый; 

г - непWiный поровый; д - пленочный; е - контактовый {13} 

Состав обломочной части позволяет восстановить состав питающей провин­

ции. Макроскопически достаточно обстоятельно может быть изучен состав крупно­

обломочных пород, поскольку они слагаются крупными обломками. Хуже определя­

ются минералого-петрографические компоненты песчаников и алевролитов. При их 

изучении необходимо пользоваться лупой. Хуже определяются минералого-петрогра­

фические компоненты песчаников и алевролитов. Однако даже при помощи лупы не 

всегда удается определить все основные компоненты, а приходится ограничиваться 
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установлением лишь типа породы, выделять олигомиктовые и полимиктовые поро­

ды, среди последних - аркозы, граувакки, субаркозы, субграувакки и др. Но и в 

этих случаях желательно назвать минералого-петрографические компоненты, пусть 

даже предположительно. 

При описании минералого-петрографического типа компонентов породы начина­

ют с главных и кончают акцессорными. Лучше группировать их по родственным 

признакам (например: «обломки минералов» и «обломки пород», «обломки извест­

няков» или "обломки осадочных пород"и т.д.). Описание должно включать характе­

ристику формы, размера, содержания (в%), цвета, других диагностических призна­
ков: для минералов - блеска, спайности и др.; для обломков пород - их структуры, 

текстуры, состава и др.; необходимо отмечать вторичные изменения. 

Цемент присутствует в подавляющем большинстве обломочных пород и являет­

ся их важной составной частью, обусловливающей физические свойства, состав и 

последовательность выделения минералов. Визуально изучить цемент не всегда уда­

ется, для его диагностики приходится использовать лупу, срезы и пришлифовки, 

смачивать породы водой, применять соляную кислоту, иглу и т.д. Для его диагности­

ки приходится использовать лупу, срезы и пришлифовки, смачивать породы водой, 

применять соляную кислоту, иглу и т.д. 

Тип цемента (Рис. 2.22-Рис. 2.24) выражает его структурные особенности по от­
ношению к породе в целом (т. е. соотношение цемента с обломочной частью). Обычно 
выделяют четыре типа цемента: 

1. Базальный- зерна не соприкасаются друг с другом, а погружены в цемент. Сле­

дует отметить часто встречающуюся ошибку при характеристике этого типа це­

мента, - констатация того, что «цемента в породе больше 50%». В обломочной 
породе цемента всегда меньше половины, иначе породу следует называть по це­

менту (например, известняком песчанистым и т.д.). Однако в шлифах из-за того, 
что некоторые зерна срезаются не через центр, может быть кажущееся преобла­

дание цемента. 

2. Заполнения пор (поровый)- зерна соприкасаются друг с другом, а цемент запол­
няет лишь поры между ними. 

3. Пленочный- цемент покрывает зерна пленкой (иногда не сплошной), а остальная 

часть пор остается пустой; цементация большей частью непрочная. В некоторых 

случаях (например, в метаморфизованных породах) эти поры могут быть запол­

нены цементом другого типа (заполнения пор или регенерации) и тогда следует 
говорить о наличии пленочного цемента другой разновидности. 

4. Соприкосновения, или контактовый, - цемент присутствует лишь в местах сопри­

косновения зерен, а основная часть пор остается незаполненной. 
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Таблица 2.6. 

Классификация глинистых минералов {б] 

Сокрашения: п/г- подгруппа, q- заряд слоя на 1/2 элементарной ячейки; «лента 
из 2-х (3-х) цепочек• - ширина лент.tаЬlб 

Структура CAOИCТIUI 
С.А.оисто-

АеНТОЧНIUJ 

ТИПСАОJI 1:1 2:1 2:1:1 2:1 
Группа 1. КаоАИНИ'J'а - II.Пи- III.C..uoд IV.Верми- V. Смектита (монтмори.uонита -сапонита) VI.Lopи- VII. Смешанное- VIII. Па-

серпеiП'ИИа рофИА- ку..шта та АОЙВЫХ АЬП'Орски-

..шта- та- сепио-

та.u.ка АИТа 

Заряд слоя q о о 0,7-1,0 0,6-1,0 0,6-0,9 меняется меняется меняется 

doot (А) 7,2 9,2 10,0 14,5 12,5-15,5 14 10,5 и 12,3 

n/r каолинита n/r 1Юрмальнъzх n/r монт.морuл.лонита монrмориллонит ноиrронит n/rxлopuma n/ r упорядоченнъzх палыгорскит 

каолинит слюд волконскоит диоктаэдри- ректорит (слюда- dно = 10,5 А 
диккит мусковит бейделлит Ч8С7СОгО ДОН- монrмориллонит) лента из 2-х 
накрит nарагонит 2 бассит корренсит (хло- цепочек 

rаллуазит фенгит ~ су доит рит-саnонит) сепимит .. 
аноксит n/r хрупких .. кукеит n/r щупорвдоченнъzх dно = 12,3 А 

слюд f тоеудит слюда-смектит лента из 3-х 

марrарит смектит-хлорит цеnочек 

~ ~ 
n/r гидрослюд ~ каолинит-смектит 

иллит ~ каолинит-слюда 

~ ~ серицит 

~ 
хлорит-

~ l rлауконит вермикулит 

i 
~ t слюда-хлорит-

о ... ... смектит 

~ ....... ....... = = и др. 

n/ r серпентина n/r нормальных ~ n/r сапонита n/r пеннина 
хризотил слюд ~ саnонит - /С/1иНО-

1 антиrорит флоrоnит био- и гекторит хлора = о лизардит ТИТ циннвальдит nеннин 

~ ~ 

~ ~ n/r бартьерина n/r гидрослюд t медмоитит клин о хлор 

u бартьерин гидробиотит ~ п/rшамо-
о ~ кронштедтит n/r хрупких .. зита ., 

~ ! ~ тюринrит ~ СЛЮд КАИНТОНИТ шамозит 

~ гриналит 1 t 
~ 

амезит 

~ 
... ~~ .. 
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Э;rи морфологические типы цемента характеризуются не только качественным 

соотношением обломков и цемента и их взаиморасположением, но отличаются и ко­

личеством цемента: от первого к четвертому типу оно непрерывно уменьшается. 

Цементы можно различать по внутренней структуре, а также по однородности и 

равномерности распределения в породе. 

По первому из этих признаков можно выделять цемент пе.л,ито.морфн:ый ( скры­
токристаллический или аморфный, размер зерен < О, 01мм, т.е. зерна не видны), 
.мu?Сро-(0,01-0,05мм), .мел1ео- (0,05-0,1мм), средие- (0,1-0,5мм), 7epynno- (>О, 5мм или 
0,5-1 мм) и гигапmо?Срuста.л.л.ичес?Сuй (> 1мм) цемент. По структуре цемент может 
быть однородным или неоднородным (разнокристаллическим); однако это свойство 
редко устанавливается макроскопически. 

По распределению в породе можно выделять цемент равномерно распределенный 

и сгустковый, распределенный неравномерно. 

Следует отметить еще цемент прорастания (или пойкилитовый), который хорошо 
различается невооруженным глазом по характерному блеску на плоскостях спайно­

сти гигантских кристаллов. По составу это чаще всего кальцит или гипс, реже -
барит. Они образуют гигантские кристаллы, по размеру иревосходящие обломки, 

которые оказываются включенными в них. 

Таблица 2. 7. 

Минералогическая классификация глинистых пород 

МономинераАЬные н оАНГОмнктовые Мезомнктовые н поАНМНКТОвые 

Каолинитовые (каолины) каолинит-rидрослюдистые 

МоiiТМориллонитовые rидрослюда-смектитовые 

Гидромусковитовые (серицитовые) смектит-гидрослюдистые 

Г лауконитовые хлорит-смектитовые 

Н отроиитовые хлорит-rидрослюдистые 

Серпеитиновые rидробиотит-вермикулит-rлауконитовые 

Палыrорскитовые каолинит-хлорит-rидрослюдистые 

Сепиолитовые палыrорскит-моiiТМориллонитовые 

Волконскоитовые и др. 

Состав цемента может быть однородным (мономинеральным) или неоднородным 
(полимиктовым). 

Кальцитавый цемент узнается по вскипанию с HCl; доломитовый- по слабой 

реакции с HCl, в чем он сходен с аморфным фосфатом; глинистый- по размокае­

мости в воде; железистый - по бурому цвету, гипсовый - по блеску на плоскостях 

спайности, низкой твердости и отсутствию вскипания с HCl и т.д. 
Название породы, пористость, включения, вторичные изменения и прочие при­

знаки описываются по общей схеме (см. выше). 
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2.3. Обломочные породы 

2.3.2 Изучение в шлифах 

Основным лабораторным методом исследования обломочных пород является их изу­
чение в шлифах. Размеры зерен позволяют определение их минералого-петрогра­

фического состава, более подробное изучение состава цемента требует в некоторых 
случаях применения иных методов. 

Схема описания обломочной породы аналогична макроскопическому изучению: 

1. Название породы. 

2. Структура: 

а). размер зерен- максимальный и минимальный; 

Ь). размер преобладающей фракции; 

с). сортировка зерен; 

d). форма зерен; 

е). соотношение формы и размера зерен. 

3. Текстура. 

4. Минералого-петрографический состав обломочной части: 

а). главные породообразующие компоненты; 

Ь). второстепенные компоненты; 

с). акцессории. 

5. Цемент: 

а). тип и количество; 

Ь). состав и структура. 

6. Пористость. 

7. Включения: 

а). минеральные, 

Ь). биогенные. 

8. Вторичные изменения. 

9. Прочие признаки. 

Структура не исчерпывается зернистостью, гранулометрией, сортировкой и фор­

мой зерен; определяется также соотношением обломочной части и цемента и тип 

последнего. 

Структура обломочной породы в шлифе может быть изучена с разной степе­

нью детальности. Минимально можно ограничиться измерением диаметров самых 

крупных и самых мелких зерен и диаметров зерен преобладающей фракции; визу­

альным определением степени сортировки, формы зерен и соотношения последней 
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2.3. Обломочные породы 

с размером, т.е. выяснением того, не отличаются ли зерна разного размера лучшей 

окатанностью или другими особенностями. Здесь охватывается весь спектр размер­

ностей, даже в хорошо отсортированных породах включающий несколько фракций. 
Чтобы назвать породу, надо выделить из этого спектра одну или две соседние стан­

дартные преобладающие фракции (а не средний диаметр). Определение содержания 
преобладающей фракции дает возможность оценить и степень сортировки. Помимо 

определения окатанности полезно отмечать степень изометричности обломков, а так­

же их корродированность. 

Текстура песчаников и алевролитов в шлифах чаще, чем в образце, оказывается 

беспорядочной, что и приходится отмечать при описании. Однако передко удается 

выявить признаки и причину слоистости- параллельную ориентировку удлиненных 

зерен, органических остатков, конкреций, различия в крупности зерна. 

Минералого-петрографический состав обломочной части может быть изучен 

в шлифах подробно. Все неясные и неточные визуальные определения состава мел­

козернистых пород проверяются и уточняются в шлифах, но для седиментологиче­

ской оценки резервуара это описание не является приоритетным и здесь опускается 

(при необходимости можно воспользоваться специальной литературой ( [13], frolov, 
logvin). 

Цемент передко может быть изучен с исчерпывающей полнотой. Устанавливают 

тип цемента, его общее количество и состав. Если цемент полимиктовый, то при 

описании каждого минерала указывается тот тип цемента, который он образует. 

Как и при макроскопическом описании, по соотношению с обломочной частью вы­

деляются базальный, заполнения пор, пленочный и контактовый типы цементов, а 

по структуре - аморфный, коллоидальный (зерна не видны при самых больших уве­
личениях, но цемент воздействует на поляризацию), микро-, мелко-, средне, крупно­

и гигантокристаллический; равно- и разнокристаллический; равномерно распреде­

ленный или сгусткавый и т.д. 

В шлифах устанавливаются типы цементов по ориентировке его зерен относи­

тельно обломков: 

• цемент обрастания (крустификационный), когда кристаллы цемента образуют 
корочку вокруг зерен и ориентированы перпендикулярно их поверхности (хал­

цедоновый, апатитовый, кальцитовый); 

• цемент нарастания (регенерационный), когда цемент одинакового с обломоч­
ным зерном состава (кварцевый, кальцитовый, полевошпатовый), прирастая к 
нему, приобретает ту же оптическую ориентировку, т.е. составляет с зерном 

один кристалл, погасающий одновременно; 

• цемент прорастания (пойкилитовый), когда кристаллы цемента (обычно каль­
цитового и гипсового) включают обломки, погасая одновременно. 

При изучении цемента определяют составляющие его минералы, устанавливают 

последовательность их образования и способ выделения (коагуляция коллоида, кри­
сталлизация из раствора, раскристаллизация аморфного цемента, перекристаллиза-
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ция). Описание включает форму выделения и тип цемента, его содержание, структу­
ру, кристаллографические и оптические свойства, взаимоотношение с другими ми­

нералами цемента, стадию и способ выделения. 

Если цемент не заполняет все промежутки между обломочными зернами, опи­

сывается пористость, что является важнейшим при оценке коллекторских свойств 

породы: 

• Определяется общая пористость породы. Поскольку в шлифе поры заполне­
ны канадским бальзамом, они легко устанавливаются по форме (чаще всего 
отвечающей контурам промежутка), отсутствию цвета, рельефа и изотропно­
сти в скрещенных николях. Необходимо отличать естественные поры от ис­

кусственных, образованных при выкрашивании зерен и участков цемента при 

шлифовании. В обычных шлифах процент пор устанавливается «на глаз•, по 

соотнесению с площадью поля зрения, либо - с помощью палеток. Поры луч­

ше видны окрашенных шлифах, когда заполнены красящим веществом. В этом 

случае точность определения общей пористости породы значительно выше. 

• Измеряется размер пор. 

• Оценивается характер сообщения пор друг с другом. Песчаники могут цемен­
тироваться и без цемента - вдавливанием одних зерен в другие, обжиманием, 

конформным приспособлением, а также посредством стилолитоных швов (Рис. 

2.22). 

Результаты изучения пористости в шлифах сравниваются с данными каротажа 

и ФЕС. 

Включения и вторичные изменения описываются по общей схеме. Если какие­

либо признаки породы не были выше отмечены, они описываются в разделе 

«Прочие признаки•. После изучения и описания породы в шлифе можно дать 

ее полное название. 

2.4 Глинистые породы 

2.4.1 Классификация 

Глинистыми называются породы, которые более чем наполовину слагаются глини­

стыми минералами. Эти породы наиболее распространены: на их долю приходится 

от 50% до 70% всех осадочных пород. 
В нефтяной геологии изучение глинистых пород важно с нескольких позиций: 

• присутствие глинистой примеси прямо влияет на качество коллекторов; 

• глинистые породы являются, как правило, основными флюидоупорами; 

• многие глинистые толщи являются нефтематеринскими и, следовательно, без 
их изучения невозможно понять происхождение нефти. 

Основные свойства глинистых пород обусловливаются их минералогическим со­

ставом, по которому они подразделяются. Состав, кроме того, отражает их генезис. 
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Глинистые минералы подразделяет по типу кристаллической структуры, выявля­

ющейся рентгенаструктурным и электронаграфическим анализом, форме кристал­
лов, и химическому составу. Упрощенная классификация глин приведена в ?? и 
Таблица 2.7. 

Разделять глины можно по степени их литифицированности, структурам и гра­

нулометрическому составу, примесям неглинистых компонентов. 

По степени литифицированности они делятся на размокающие глины и неразмо­

кающие аргиллиты, связанные постепенными переходами. 

По структуре и гранулометрическому составу выделяют тон:х:одисперсн:ые (мел­
копелитовые), состоящие в основном из частиц мельче 0,001мм, и 'х:рупподисперс­

н:ы.е (1Сруnпопе.литовъtе), в которых преобладают частицы 0,01-Q,ОО1мм. В первых 

при растирании в пальцах, пробе на зуб или резании ножом не ощущается примесь 

а.л,евритов'ЫХ и песчапих частиц. При скатывании в сыром виде они дают длинные 

шнуры толщиной менее 0,5см, а 'х:рупподисперспие - более короткие и толстые. 

При наличии обломочной примеси выделяются глины алевритистые, алеврито­

вые, песчанистые, песчаные. Помимо этого, они могут быть известковистыми (из­
вестковыми), кремнистыми, углистыми, битуминозными. 

2.4.2 Изучение в образце и макроскопическое описание 

Существуют некоторые особенности изучения глинистых пород. Для того чтобы на­

звать породу глиной или аргиллитом, необходимо исследовать ее на размокаемость: 

небольшой кусок породы помещают в воду или смачивают поверхность образца во­

дой. 

Окраски глин разнообразны и зависят от состава глинистых минералов, приме­

сей и влажности. При высыхании цвета тускнеют, поэтому цвет предпочтительно 

определять в сухом и влажном состоянии. 

Чистые глины чаще имеют белый или светло-серый цвет, только глауконитовые 

и хлоритовые глины - зеленый, темно-зеленый, и голубоватый. Зеленоватые и го­

лубоватые окраски наблюдаются и у нонтронитовых и бейделлитовых глин, а более 

светлые зеленые и зеленовато-желтые- у монтмориллонитовых. Примеси меняют 

окраску глины: окислы железа окрашивают в желтые, красные и фиолетовые тона 

разной интенсивности, закисные соединения - в сизые, зеленоватые и серые; окислы 

марганца - в бурый и черный цвет; битумы - в светлые палевые (при содержании 
в доли процента) или коричневые тона; гуминовые соединения и углистый детрит 
обусловливают серый и черный (при содержании 2-4%) цвет. Нередко окраска глин 
неоднородная, что вызвано неравномерным распределением красящих веществ. 

Структура чистых глинистых пород пелитовая (размер частиц меньше 0,01мм), 
что выражается в однородном ровном или раковистом изломе и незернистом пе­

литоморфном виде. Когда глины оказываются грануламетрически неоднородными, 

т.е. содержат алевритовую или песчаную примесь, их структура называется соответ­

ственно алевропелитовой или алевритистой, алевритовой, и т.д. Примесь алеврито­

вого и песчаного материала заметна, когда его сравнительно много, или устанавли­

вается при помощи лупы, при растирании пальцами, резании ножом (по •хрусту») 
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и пробе на зуб. Гранулометрический тип глины также определяется при скатывании 

во влажном виде шнура. Наиболее трудно различить алевритовые глины и сильно 

глинистые алевролиты. 

Текстуры глин разнообразны: помимо неслоистых массивных текстур наблюда­

ется слоистость и ее нарушения: оползневые, биотурбации и др. Слоистость ча­

сто выражается различиями окраски, структуры, линзочками и прослойками пород 

иной размерности, а также параллельным расположением удлиненных растительных 

остатков, раковин и др. В глинах и аргиллитах передко развивается скорлуповатая 

отдельность, характерная для неслоистых пород. При позднем эпигенезе может раз­

виваться сланцеватая текстура, передко не совпадающая со слоистостью. 

Минералогический состав глинистого вещества макроскопически устанавлива­

ется большей частью предположительно. Основным критерием здесь является реак­
ция на воду, дополнительными - окраска и др. 

Каолиновые глины в воде не разбухают, имеют белый или светло-серый цвет, 

жирны на ощупь, передко ассоциируются с углистым веществом. 

Монтмориллонитовые глины имеют светло-серый цвет с желтовато-зеленова­

тыми оттенками, на ощупь тощие или жирные, имеют раковистый излом. В воде они 

сильно разбухают, быстро впитывают воду, иногда с повышением температуры уве­

личиваются в объеме и превращаются в гель. Киловые глины в воде не разбухают, 

но хорошо мылятся. Нередко они восковидны, просвечивают в краях. 

Бейделлитовые глины сходны с монтмориллонитами; окраска их имеет желто­

вато-зеленый оттенок, в воде разбухают, но слабее монтмориллонитовых глин. 

Гидрослюдистые глины (большая часть глинистых пород) в воде не разбухают, 

особых визуально-отличительных признаков не имеют, за исключением глауконито­

вых глин темно-зеленого цвета, которые можно спутать с хлоритовыми. 

Аргиллиты, за исключением каолинитовых, - гидрослюдистые, часто содержат 

хлорит. 

Известкавистость глин определяется по бурному вскипанию с HCl, белесой окрас­
ке поверхности выветривания, низкой пластичности. Также проявляют себя другие 

карбонаты, гипс, кремнезем. Доломит выявляется по слабому вскипанию с HCl, а 
анкерит и сидерит - по красноватой окраски поверхности. 

2.4.3 Изучение в шлифах 

Изучение глин в шлифах малоинформативно. Можно, однако, отметить следующее. 

Цвет и степень прозрачности глин в шлифах свидетельствуют о составе породообра­

зующих компонентов и примесей. Железистое вещество придает породе красноватый 
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оттенок, хорошо видимый в отраженном свете; в проходящем свете оно имеет темно­

серый цвет. Гумусовое вещество даёт бурый оттенок, а углистый растительный дет­

рит - серый и темно-серый цвет, не меняющийся в отраженном свете. Коричнева­

тыми становятся участки с фосфатным веществом. Глауконит и хлорит вызывают 

зеленую окраску. 

Структура глин пелитовая. Форма глинистых частиц бывает листоватой (чешуй­
чатой), волокнистой, игольчатой, зернистой. Подавляющая масса глин имеет чешуй­

чатые структуры: равномерно-, разночешуйчатые и порфиробластовые, когда на об­

щем однородном фоне резко выделяются более крупные чешуйки или их агрегаты. 

Глинистые частицы часто образуют агрегаты, которые воспринимаются как части­

цы, различимые при скрещенных николях по одновременному погасанию. 

Колломорфные ооидно-оолитовые структуры характеризуются наличием значи­

тельного количества округлых или почковидных ооидов, имеющих иногда концен­

трическое оолитовое строение. Они образуются в результате выпадения и кристал­

лизации коллоидов и чаще всего наблюдаются в карах выветривания. 

Фитопелитовые структуры характеризуются наличием значительной примеси рас­

тительных остатков, в том числе спор, пыльцы и водорослей. 

Обломочные структуры образуются в результате перемыва глинистого осадка, 

оползания, внедрения корней растений и при диагенезе - растрескивании и пере­

кристаллизации. В зависимости от их размера и формы обломков, они называются 

брекчиевыми, конгломератовыми, гравийными и песчаными. 

Иногда наблюдаются реликтовые структуры - обломочная (псаммитовая, алев­
ритовая и др.), пепловая- образующиеся при замещении обломочных пород (пес­

чаников, алевролитов) и пепловых туфов - глинистым веществом. 

Текстуры глин бывают слоистыми, беспорядочными и другими. 

Первичная слоистость глин почти всегда горизонтальная, непрерывная линза­

видная. Слоистость проявляется в одинаковой ориентировке глинистых частиц, что 

видно в скрещенных николях: поле зрения одновременно погасает. 

Неслоистые текстуры характеризуются неориентированным расположением ма­

териала, агрегатной поляризацией: при вращении столика микроскопа поле зрения 

не меняется. Эти текстуры являются как первичными, так и вторичными, днагене­

тическими 

Из других текстур в глинах встречаются петельчатая, образующаяся из-за вклю­

чений; гнездовидная, характеризующаяся неравномерным скоплением песка, алеври­

та или аутигеиных компонентов; пятнистая, обусловленная неравномерной окраской; 

струйчатая, спутанная и др. 

Минералогический состав глин в шлифе определяется приблизительно по 

показателю преломления и двупреломлению. На качественном уровне это позволяет: 

1. установить однородность или полиминеральность глинистого вещества; 

2. наметить основные и второстепенные глинистые минералы. 

Вследствие низкого преломления, невысоких цветов интерференции и мелких 

размеров глинистых кристаллов, определить минералы не всегда возможно. В этом 
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случае даются условные (например, «минерал типа каолинита>> и т.д.) или описа­
тельные («бесцветный минерал» и т.п.) названия. 

Каолинитовые глины определяются по низкому двупреломлению порядка 0,007 
(серые интерференционные окраски), по показателю преломления немного больше­
му, чем у кварца. Если встречаются вермикулитоподобные сростки, определение 

облегчается. Цвет не является существенным, так как бесцветный каолинит очень 
часто бывает окрашен примесями. Сходные галлуазитовые глины отличаются почти 

полной изотраппостью и более низким (меньше кварцевого) показателем преломле­

ния. 

Монтмориллонитовые глины имеют низкие показатели преломления (меньшими, 

чем у канадского бальзама и калиевого полевого шпата) и высоким (0,02-Q,04) дву­
преломлением, выражающимся в ярких цветах интерференции - желтых, красно­

ватых конца первого порядка. По этому свойству они не отличаются от гидрослюд. 

Окраска в шлифе часто бывает желтовато-зеленоватой. 

Гидраслюдистые (гидромусковитовые, иллитовые) глины отличаются более вы­

соким, чем у кварца, показателем преломления и яркими цветами интерференции 

(желтые, красные, синие конца первого и начала второго порядка), свидетельствую­
щими о высоком двупреломлении (порядка 0,02-Q,ОЗ до 0,04). Если зеленый минерал 
имеет такой же или несколько более высокий показатель преломления и низкие (се­

рые) цвета интерференции, его следует отнести к хлоритам. 
Бейделлитовые глины неотчетливо определяются по невысокому показателю пре­

ломления (близкого к канадскому бальзаму) и высокому двупреломлению (0,02-Q,ОЗ), 
а монотермитовые - при таком же преломлении - более низкому двупреломлению 

(0,015-Q,020). 
Обломочные компоненты описывают как в обломочных породах: форма, размер, 

состав, вторичные изменения (растворение, замещение, перекристаллизация и т.д.), 
содержание, распределение в породе. Кварц в глинах часто растворяется, корроди­

руется сидеритом, кальцитом, гидраокислами железа, глауконитом. Полевые шпаты 

обычно несвежие, мутные, замещенные каолинитом, хлоритом, гидромусковитом. 

Свежие полевые шпаты (вместе со свежим биотитом) встречаются в монтморилло­
нитовых глинах пеплового происхождения. Слюды, как правило, гидратированы, 

расщеплены, изогнуты и превращены в сноповидные агрегаты с отдельными уча­

сточками, сохраняющими высокое двупреломление. Претерпевают изменения и по­

степенно сливаются с глинистой массой и обломки пород, особенно эффузивы. 

Растительные остатки придают глинам темно-серую и черную окраску и разделя­

ются на углистый детрит и гелефицированное бесструктурное вещество. Раститель­

ный детрит непрозрачный. Гелефицированное вещество просвечивает коричневым 

цветом, бесформенно, хотя иногда сохраняет структуру первичной ткани. 

Фаунистические остатки представлены раковинами разных организмов, часто бы­

вают замещены пиритом, фосфатами и другими аутигеиными минералами. 

В заключение могут быть отмечены вторичные изменения и прочие признаки, не 

вошедшие в описание, дано название глинистой породы. 
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Бланковка 1 для составления седиментологической колонки 

Sedimentary log - Ьlanks 
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2.4. Глинистые породы 
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2.4. Глинистые породы 

Пример составления седиментологической колонки 

Sedimentary log - example 
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Пример интерпретации седиментологической колонки 

Sedlogs - Example 
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2.4. Глинистые породы 

Пример трехмерной седиментологической модели, 

выполненной на основе интерпретации седиментологических данных 

SedModel 

LoW IYinl area­
Bvapoiation 

АсОИап 

AПuviaJfan 

Well-A 
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Пример оценки коллекторских свойств разреза 

на основе созданной седиментационной модели 

Poroperms Example 
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